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乳頭癌 濾胞癌 低分化癌 未分化癌

RET 遺伝子再構成 13-43% 0% 0-13% 0%

NTRK 遺伝子再構成 5-13%

BRAF 点突然変異（BRAF p.V600E） 29-69% 0% 0-13% 10-35%

RAS 点突然変異 0-21% 40-53% 18-27% 20-60%

PPARG 遺伝性再構成 0% 25-63% 0% 0%

TP53 点突然変異 0-5% 0-9% 17-38% 67-88%

濾胞上皮由来甲状腺がんのゲノム異常

Kondo T, et al. Nat Rev Cancer 2006 

Kondo T, et al. Hum Pathol 2007

Nakazawa T, Kondo T et al. Cancer 2005

甲状腺がんでは組織型と遺伝子異常に相関がある
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The Cancer Genome Atlas Research Network . Cell 2014

甲状腺乳頭癌の網羅的ゲノム解析

ドライバー変異（BRAF、RAS、RET）は相互排他的
乳頭癌の一部にTERTプロモーター変異を認める

BRAF変異 RAS変異

RET遺伝子再構成

TERTプロモーター変異

遺伝子変異

融合遺伝子
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乳頭癌における予後因子としての遺伝子異常
通常型の乳頭癌

カプランマイヤー曲線

生
存
率

BRAFとTERTプロモーターの２つに変異があると予後不良

Liu R et al. JAMA Oncology 2017
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リンパ節再発を繰り返す乳頭癌の遺伝子異常

リンパ節再発を繰り返す乳頭癌の約9割が
BRAFとTERTプロモータに変異をもつ

Odate T, Kondo T et al. Endocr Pathol 2021⑤－5



未分化癌転化した乳頭癌の遺伝子異常

未分化癌転化した乳頭癌の約８割が
BRAFとTERTプロモータに変異をもつ

Oishi N, Kondo T et al. Mod Pathol 2017⑤－6



若年者乳頭癌の遺伝子異常の特徴

本邦の小児乳頭癌ではTERTプロモーター変異がみられない
Oishi N, Kondo T et al. Endocr Pathol 2014

若年者乳頭癌 成人乳頭癌
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福島における若年者乳頭癌の遺伝子異常の特徴

福島の若年者乳頭癌ではBRAF 変異が最も多い
Iwadate M et al. JCEM 2020

福島の若年者乳頭癌にTERT プロモーター変異は検出されていない
乳頭癌63例中０例

Mitsutake M et al. Sci Rep 2015
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まとめ

・甲状腺乳頭癌において成人、若年者ともBRAF変異が最も
頻度の高いドライバー変異である。

・BRAF変異とTERTプロモーター変異を有する乳頭癌は予後
不良であることが知られている。

・若年者乳頭癌でTERTプロモーター変異の頻度は著しく低
い（０％）。

・福島原発後の若年者乳頭癌において予後不良因子と考え
られるBRAF変異とTERTプロモーター変異を有する症例はみ
つかっていない。
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